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Introducao

Silagem
Produto resultante do aproveitamento das

nerdas dos residuos de pescado (escamas,
parbatanas, guelras, visceras, esqueletos);

Obtido da AUTOLISE ACIDA

[ENZIMATICA ou
BIOLOGICA da proteina do pescado;



Introducao

Degradacdo do material protéico original
(peptideos, oligopeptideos e aminoacidos
(MEINKE & MATIL, 1973)

Aumento de NNP (A.A livres, amoOnia, mono e
dietilaminas) (BACKHOFF, 1976).

NNP € constituido por compostos de baixo
peso molecular como: peptideos, aminoacidos
livres, acidos nucléicos, nitratos, amidas
aminas e amonia (PEREIRA, M.N. 2005);



Introducao

Constitui-se numa fonte de aminoacidos e
acidos graxos livres de alta qualidade,
dificilmente obtida por outros processos
tecnoldgicos (GREEN et al., 1988);

No preparo de racoes de baixo custo e alto valor
nutricional para aves, bovinos, ovinos, suinos,
peixes e outros animais domesticos (JOHNSEN
& SKREDE, 1981);



Introducao

O valor nutricional da silagem de pescado esta na
digestibilidade elevada devida ao fato da proteina
ja esta bastante hidrolisada e da presenca de lisina
e triptofano entre outros aminoacidos essenciais
refletindo-se sobre o ganho de peso e conversao
alimentar dos animais (HALL, 1985).
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Figura 1.8 — Esquema geral da degradacio protéica pelas bactérias
ruminais.
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Figura 1.1 — Esquema geral da degradacdo extra e intracelular de protei-
nas e carboidratos pelas bactérias ruminais.



Objetivos

Geral

Estudar o aproveitamento dos residuos de
pescado e vegetais como materia prima para
elaboracao de silagem biologica de pescado de
pescado, bem como determinar o valor
nutricional e possivel utilizacdo como
complemento protéico na alimentacao de
oVINos.



Objetivos

Especificos
O aproveitamento de vegetals comuns na regiao
na elaboracao artesanal de fermento bioldgico;

Utilizacao do fermento biologico na elaboracao
da silagem bioldgica de pescado a partir de
residuos de pescado;



Revisao de literatura

Historico
Em 1936 - a silagem de peixe surgiu nos paises

escandinavos, sendo a Suécia o primeiro pais a produzir
silagem de pescado (Disney & James, 1980);

Em 1940 - a silagem passou a ser produzida em muitos
paises incluindo:

Canada (Freeman & Hoogland, 1956);

Reino Unido (Tatterson & Winsor, 1974);
Australia (Batterman & Gorman, 1980);
Noruega e Alemanha (Strom & Eggum, 1981);



Revisao de literatura

 De 1969 a 1972 na Dinamarca, a producao de
silagem de peixe pelo uso de uma mistura de
acido formico e acido sulfurico aumentou
del6.000 para 25.000 toneladas (RAA &
GILDBERG, 1982);

« Em 1980, a producao anual foi de 46.000
toneladas (JOHNSEN, 1981).



Revisao de literatura

Principios e Métodos de Elaboracao da Silagem
de Pescado

1. Material para silagem (picado ou moido —
particulas de 3 a 4mm de diametro).

2. Material acondicionado deve ser bem misturado

« Uso de acidos minerais ou organicos (silagem
quimica);

« Utilizacdo de microrganismos produtores de
acido lactico (silagem biologica)



Revisao de literatura

Tabela 1 - Composicao percentual de silagens de varios peixes com o uso de

diferentes acidos

Material usado Tratamento c/ Umidade Proteina Lipidios Cinzas
acido %0 (NXx6,25) %0 %0
Arenque (Inteiro) 3% HCOOH 10,3 12,4 9,1 4,0
Arenque (Inteiro) PH 2,0(HCD)+
1% HCOOH 10,2 11,3 8,6 3,9
Cavala (Inteira) PH3,0(HCI)+
1% HCOOH 9,8 19,8 1,1 -
Peixe (Inteiro) PH3,0(HCI)+
1% HCOOH 9,9 18,8 2,6 6,9
Cabeca e visceras pH3,0 (HCI)+
1% HCOOH 10,1 15,4 3,7 8,4

Esqueleto
(Inc. cabecas) pH3,0 (HCDhH+

196 HCOOH 11,3 14,1 4,0
Somente cabecas pH3,0 (HCDhH+

1% HCOOH 8,5 17,5 4,8
Visceras pH2,0 (HCD+

196 HCOOH 8,3 10,2 8,3
MUsculos pH2,0 (HCDH+

196 HCOOH 8,8 17,3 0,4
Camarao pH3,0 (HCDhH+

0,5% HCOOH 8,6 15,6 11,0

Fonte: DISNEY & HOFFMAN (1978).




Revisao de Literatura

Confinamento de Ovinos
Nordeste do Brasil
- 7,9 milhGes de cabeca

- 39,1% do efetivo nacional (Anuario Estatistico
Brasileiro, 1993);

Atividade extensiva e de baixo rendimento
(Figueiredo & Souza Neto, 1993);

Necessita - Produtores com melhor nivel de
organizacao (produto de melhor qualidade)

(Figueiredo & Souza Neto, 1993);



Material e Métodos

Obtencao dos materiais
- O Repolho e 0 Mamao (CEASA);

- O Feno de Tifton capineira DZ/CCA/UFC
capim com 60 dias de idade;

- Os concentrados obtidos no comercio local;
- Os Residuos de pescado (Entrepostos de pesca).




Material e Metodos

Instalacoes e Animais

- Galolas metabolicas (Acondicionados)
(1 animal p/Gaiola)

- 16 animais machos inteiros (SRD)

- ldentificados e sorteados




Material e Metodos

Elaboracéo do fermento biologico
 [ngredientes obtidos no (CEASA)

Repolho 41%
Mamao 31%
Farinhade Trigo  17%
Vinagre 8%
Sal de cozinha 3%

(LUPIN, 1983)



Material e Métodos

Restos vegetais (repolho, mamao) triturados

(72%)

!

Adicéo de farinha de trigo
(17%)

Adicéo de vinagre
8%)

Adigéo de sal
(3%)

Homogeneizacéo

Incubacdo em saco pléstico de polietileno

preto (condicdo de anaerobiose)

!
L Cowoedepi
!
I 2

Controle de pH

Fermento bioldgico

Figura 1. Fluxograma de formulac&o do fermento bioldgico (LUPIN, 1983)



Material e Metodos

Elaboracao da SBRP

 Proporcao dos ingredientes utilizados na
elaboracao da silagem biologica.

Residuos Pesc. triturados 56%
~ermento biologico 10%
~arinha de trigo 30%

Sal 4%



Material e Metodos

Residuos triturados (56%) + fermerto bioldgico

(10%) = farinha de trigo (30%) + Sal (4%)

!

Homogeneizacdo

J

Biomassa

!

Acondicionamento
(Condicoes anaerdbicas)

!

Revolvimento da massa e controle de pH

!

Silagem bioldgica

!

Secagem a temperatura ambiente

!

Silagem desidratada

!

Armazenagem (T° 27 + 3°C)

Figura 2. Fluxograma de elaboracéo da silagem bioldgica de residuos de pescado



Material e Métodos

Tabela 4 - Composicao das dietas experimentais em ingredientes
e nutrientes.

INGREDIENTES

Feno de tifton

Milho

Farclo de soja

Farclo de tnigo

SBRP *

lotal (Kg) 1 00

Composiciao centesimal (%)

Matéria seca 90.9

Proteina bruta (%) 15,91 4 2! 12,67
FDN 60.07 60,69 : 60.06
Energia bruta (kcal/kg) 3783.4 3766.6 3776.2 3778.6
Extrato cterco (%)

Cinzas (“4)




Material e Métodos

Determinacdes Quimicas
« Umidade em estufa a 105°C (AOAC, 1980).

 Proteina (N X 6,25) pelo método de Kjeldahl
(AOAC, 1980).

 Gordura em extrator de Soxhlet (AOAC, 1980).
» Cinza em mufla a 550°C (AOAC, 1980).

* O pH segundo (FOEGEDING, 1987).

A fracao fibrosa segundo (VAN SOST, 1967)




Material e Méetodos

Manejo Animal

- 16 animais machos inteiros (SRD)

- ldentificados e sorteados

- Galolas metabolicas (Acondicionados)
(1 animal p/Gaiola)



Material e Méetodos

Confinamento 28 dias, sendo 7 dias p/adaptacao
+ 3 periodos de 7 dias para coleta de dados;

» A racao total (\Vol/Conc) fornecida duas
vezes/dia — 8 hs — 16 hs;

 Fol fornecida uma quantidade que permitia uma
sobra de 10%)



Material e Méetodos

Analises Estatisticas

Delineamento Experimental
— Inteiramente casualizado
— 4 tratamentos e 4 repeticoes

Desempenho animal
« (Ganho de peso

« Consumo de racao
« Conversao alimentar




Material e Metodos

Avaliacao economica

 FoI realizada com base na conversao
alimentar, utilizando como parametro o0s
custos das racoes, 0S quais variaram em
funcao da maior ou menor inclusao de SBRP.



Resultados e Discussao

Caracteristicas Organolépticas

Tabela 7. Caracteristicas organolépticas da silagem bioldgica de residuos de pescado

Parametros Caracteristicas organolépticas
Cor Castanho escuro

Odor Cheiro suave de acido

Textura Cremosa quase liquida

Sabor Adocicado e suavemente amargo




Resultados e Discussao
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Figura 3 - Variacdes no pH e acidez na silagem bioldgica de residuos de pescado



Resultados e Discussao

Tabela 8. Respostas produtivas (meédia + desvio padrdo) em ovinos SRD confinados por 28
dias alimentados com niveis de inclusdo de SBRP nas dietas.

Tratamentos/Inclusao
de SBRP nas dietas
(%)

Consumo de

racao (g)

Ganho de Peso

(g)

Conversao

Alimentar

T1 (0%)

T2 (5%)
T3 (10%)

T4 (15%)
CV (%) *
Valor de p

25759 £ 1561a
24323 £ 706a
24286 £ 649a
24894 £ 670a
3,93
0,17

3450 £ 129b
3538 £ 111ab
3508 £ 65ab
3670 £ 63a
2,72
0,041

7,48 £ 0,67a
6,88 £ 0,24a
6,92 + 0,14a
6,78 £ 0,16a
5,13
0,07

- Médias seguidas por letras diferentes, na mesma linha diferem

entre si pelo teste de Tukey
* Coeficiente de variagéo




Resultados e Discussao

Tabela 9. Composicédo percentual (%) e custo (R$) das racdes (kg) para ovinos em
marcgo/abril de 2006

INGREDIENTES  CUSTO
/KG
Feno de tiffon
Milho

Farelo de soja

Farelo de tngo

SBRP

Total

Fonte: Precos coletados no mercado varejista de Fortaleza-CE no més de margo/abril de 2006.



Resultados e Discussao

Tabela 10. Custo do fermento e custo do SBRP utilizados na elaboracgéo das dietas para ovinos.

Custo do Fermento: Inclusao% Custo R$/kg

Restos de vegetais (repolho e 72 0,036
mamao)

Farinha de trigo ; 0.255
Vinagre 0,096
Sal 0,0042
Total 0,.3912

Custo do SBRP: Custo R$/kg
Fermento 10% 0,03912
Residuos de peixe 0,028
Farinha de trigo y 0.45

Sal 0,0056
Total 0,52272




Conclusoes

A partir das analises dos dados obtidos nesta pesquisa, pode-se concluir que:

As dietas elaboradas com diferentes niveis de SBRP apresentaram,
resultados satisfatorios mesmo com a diminuicéo do farelo de soja;.

~ Os animais utilizados no ensaio experimental demonstraram
aceitacao as dietas contendo SBRP, semelhante aos animais tratados com
a dieta padrao.

. A silagem bioldgica de residuos de pescado mostrou ser um produto
alternativo de qualidade nutricional (nivel de proteina elevado) adequada
para a utilizagcdo como ingrediente na alimentacao de ovinos em
confinamento.

 Aanalise econdmica dos resultados demonstrou ser viavel a utilizagéo da
SBRP em até 15% nas racg0es para ovinos SRD, possibilitando a retirada
parcial da soja sem prejudicar o seu desempenho.



Consideracoes Finals

« A demanda crescente por alimentos aliada a
grande disponibilidade de subprodutos da
Industria pesqueira e restos de vegetals
(repolho, mamao) no pais, justifica
plenamente a utilizacao destes materiais na
alimentacao de ovinos e caprinos
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Silagem Biologica de Residuos de Pescado




Tabela 7. Caracteristicas organolépticas da silagem biologica
de residuos de pescado

Caracteristicas organolépticas

Cor Castanho escuro

Odor Cheiro suave de acido

Textura Cremosa quase liquida

Sabor Adocicado e suavemente amargo



Galpao Experimental




Animais em Experimento




Coleta de Amostras — Sobras
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Balanca para pesagem dos animais




Efeito da inclusdo de SBRP sobre a Digestibilidade de dietas
para ovinos — 390 SBZ — 2002- Recife -Pe
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Utilizacao do Nitrogénio de dietas para ovinos com diferentes
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SUBPRODUTOS DA AGROINDUSTRIA
UTILIZADOS NA ALIMENTACAO ANIMAL

« Perdas pos-colheita de frutas frescas sao
estimadas em torno de 20 a 50%.

 40% de residuos agroindustriais sao de
frutas como a manga, acerola, maracuja e
caju.

 Em muitos casos, sao considerados custos

operacionais para as empresas ou fonte de
contaminacao ambiental.



BAGACO DE CANA( volumoso)

30% da cana integral moida.
Baixo valor nutricional.
90% de nitrogénio indisponivel.

Melhoria da digestibilidade pela hidrolise
do bagaco.



POLPA CITRICA PELETIZADA
( energetico-volumoso)

Subproduto da fabricacao de sulco concentrado.
Laranja e a principal materia prima.

6% PB.

11% FB.

70 —75% de NDT.



TRIGUILHO

Graos quebrados, peqguenos, chochos, e
Impurezas.

13 - 14% PB.

2,7 —3,0% FB.

2,2% de gordura.

Limitacao devido impurezas.



MELACO DE CANA

Liquido xaroposo

55% de acgucares.

Baixo valor proteico( 2,8%).

Melhoria da aceitabilidade de alimentos.



RESIDUOS DE MILHO
FARELO DE GLUTEM DE MILHO 60

Residuo de milho apos separacao do amido e do
germem.

Excelente fonte de proteina.
Baixa palatibilidade.
Nome comercial — Protenose e Glutenose.



FARELO DE GLUTEM DE MILHO 22.

e 22% de PB.
« Média palatibilidade
« Nome comercial — Promil ou Refinazil.



RESIDUOS DE SOJA

Casca e fragmentos de soja.
17% de PB.

29% de FB.

Assemelha-se ao feno.

Intermediario entre concentrado e
volumoso.



FARELO DE CASTANHA DE CAJU

Castanhas desclassificadas ou improprias.
22,15% de PB.

35,97% de extrato etereo.

6,24% de FB.

3,09% mineral.

Limitacao de ingestao de MS das dietas.



BAGACO DE CAJU (ensilagem)

« Um milhao de toneladas/ano (Julho a
janeiro).

» 40% de subprodutos.
 Aditivo para ensilagens com capim elefante.
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