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| O que representa as areas de |
pastagens no Brasil?
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Fome de N e mau manejo nas pastagens
brasileiras

éfici anual de
60 a 125 kg/ha
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Suprimento inadequado de N tem sido o principal
fator responsavel por degradacdo de pastagens em
regioes tropicais (Boddey et al., 2004)

Andrade et al. (2011)



SEQUESTRO DE CARBONO

Aquecimento global

Gases de Concentracao  Tempo de Potencial de

efeito estufa vida aguecimento
ppm (V) ano
CO, 377 x 103
CH, 1.783 12 -18 48 — 90
N,0 319 120 290

68 % do CH, antropogénico — Pecuaria Bovina



Fonte de Producao — Metano entérico

Metano (CH,)

Tabela 1. Emissdes de metano por fermentacdo entérica

Tipo de Participacdo  Variacao
Animal 1990 1994 2000 2005 2005 1990-2005
(Mg) (%)
Gado 8.004 8.579 9.256 11.129 96,9 39,0
r Bovino
Gadode 1.198 1.263 1.178 1.371 11,9 14,5
Leite
Gadode 6.807 7.316 8.078 9.257 84,9 43,4
Corte
Outros 415 416 344 358 3,1 -13,7
Animais
Total 8.419 8.995 9.559 11.487 100 25

Processo fisiolégico de digestéo o
Fonte: Brasil (2010)




Cenario atual







Alternativas




Obijetivo da apresentacao ;@

* Abordar conceitos de sustentabilidade em sistemas

produtivos associados a producao de ruminantes
sobretudo com foco na utilizacao de pastagens



Recursos
ambientais e
culturais

viavel
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« Gargalo: Sistemas sustentaveis possuem
um nicho de mercado restrito
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Em pastagens:

¢

Contexto atual favoravel a discussdo sobre a utilizacdo de
leguminosas em pastagens tropicais

Economia aberta, precos globalizados, necessidade de
atividade competitiva e rentavel

Pastagens sao forma de produzir a custos baixos, alem de
representarem menores riscos ao meio ambiente, e qualidade
dos produtos de origem animal e bem estar

Distorcdo perigosa do conceito de intensificacao gerando
Impactos ambientais negativos como adensamento do solo,
erosao, eutrofizacao etc.

Leguminosas como opcao racional e eficiente



Eficiencia de utilizacao dos recursos

“Lei dos incrementos decrescentes” ou “Lei de Mitscherlich”
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- O sistema que recebeu menores

quantidade de N conseguiu converter

com uma eficiéncia 8 vezes maior, a
mesma quantidade de insumo em
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Dados de simulagao
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Ganho de peso (GDP) de bovinos em crescimento em pastagem no periodo da seca, em funcéo
consumo diario de suplemento com 24% de PB, sendo que os valores entre parénteses
representam o diferencial em quilogramas de suplemento fornecido diariamente dividido pelo
diferencial de ganho de peso, em relacédo ao tratamento anterior (Lana, 2005; Lana et al., 2005).
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Consumo médio de nitrogénio, fosforo e potassio, para algumas culturas no Brasil em 2003.
Fonte: ANUARIO ESTATISTICO DO SETOR DE FERTILIZANTES. Sio Paulo: ANDA, 2003. 138p.






Se todos produtores adubassem
pastagens (N)

st

50 kg N ha (52 aprox.)

t

Brasil = 170 milhoes de ha pastagem

¥

18,9 milhdes t de uréia ano

1‘1‘ Preco

Casagrande et al. (2013)



Perspectivas para agricultura e para pecuarla
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* Dessa forma, contar com a utilizacao de recursos
gue possam dar suporte pra esse desenvolvimento
do sistema com um todo é imprescindivel.



Retorno de P via fezes em pastagens de B.
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3,2
Lotacdo Animal (UA hat)

Teixeira (2010)
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Pressao de Pastejo altera adi¢cao de residuos

0 Retorno de N via urina O Retorno de K via urina

1600 Teixeira (2010)
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Lotacdo Animal (UA hal) em pastagens de B. decumbens 22




* A pressao relativa a ineficiéncia do modelo de
exploracao agropecuaria existe, e, além dela, existe
também questdes relativas ao aquecimento global.

* Alguns estudos colocam a pecuaria como principal
responsavel pelos GEE, porém existem ressalvas
sobre esses dados e técnicas utilizadas para
guantificar essa emissao de gases (Capper, 2009).



ESTOQUE GLOBAL DE CARBONO

MilhGes de Mg de C

Atmosfera 700 — 825
Bioma (plantas + animais) 480 — 620
Matéria organica do solo 2.500 - 5.000

Lal, 2004
Stevenson & Cole, 1999
Thomas & Asakawa, 1993



SEQUESTRO DE CARBONO E CICLAGEM DE NUTRIENTES
PASTAGENS TROPICAIS

> Dimensao

v' 170 milhdes de ha
v' 180 milhdes de cabecas

IBGE (2006)



SEQUESTRO DE CARBONO E CICLAGEM DE NUTRIENTES
PASTAGENS TROPICAIS

» Caracteristicas

« Rabfroveuiamdnientescpd adent dagdiotriente variavel
[ Priie Aipimgdpdictpersmiedes-dos nutrientes

- Rdvienite fignm@tdrtsdargdmica do solo
v Intensiddtiectieqiesdasimais

v' Forragem senescente e morta - litter

26



* O aumento da produtividade animal e de plantas por
unidade de area é o principal fator levado em
consideracao na agropecuaria

« Segundo Lana (2009), a produtividade por area
deve ser levado como unico parametro definidor
das estratégias de manejo quando terra € o fator
limitante. Dessa forma, a eficiéncia de uso dos
recursos limitantes, tambem, deve ser levada em
consideracdo, que incluem ainda a agua, OS
fertilizantes e o petroleo.




O pasto (fonte de C) para construcéao da MOS

Participacao do C—pasto no estoque de C-solo (0 a 30 cm)
Duas cronossequéncias
Mata — P. maximum — B. brizantha
Bioma Amazonico — Ariguemes, Rondonia
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Adaptado de Morais et al. (1996) 28



Pasto - incontestavel fonte para o estoque de C

Participacdo do C—pasto no estoque de C -solo (0 a 30 cm)
Cronossequéncia — LVVAd muito argiloso
Bioma Amazonico — Altamira, Para

| + 18 % no estoque
| 30 Y@ Lepasto
- 18 % C-mata
m C-pasto
m C-mata
. 10 . 15 .

Idades da pastagem, Anos
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Adaptado de Bernoux et al. (1999) 29



Raiz da leguminosa fonte de C

Contribuicao da leguminosa para o estoque de C-solo (0 a 30 cm)
B. Humidicola + D. ovalifolium — 9 anos
Latossolo Amarelo, Bahia

2 an ha anhal 9%legum. 3anhatl
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Adaptado de Tarré et al. (2001)




Ciclagem de Nutrientes Via Serrapilheira

e Efeito do estabelecimento de Arachis glabrata na
concentracao de C no solo proveniente da leguminosa

Ano A C13
2011 -20.7
2013 -21.9

P <0.001




N — fundamental para a estabilizacao de C no solo

“MadéGivaic hisddcdie Nixadehidigeguanine st dduban: Giean frisdefin plaler
regaesding @ekistiie Moot dstdlfl iAo EIae RN o 1 BRIt ae AR W40
doNIOB [ deniyade daaines deesaligyras”

Mi Sl &b kRe R 2 CTBY2) S dhltiRipt: ek

32



Fatores indutores para adocao de leguminosas

Sistemas de producao pecuaria:
extensivos
Intensivos (?)

Aumento na eficiéncia do uso de iInsumos

Integracao lavoura/pecuaria/floresta

Mitigacao de GEE (FBN como mitigador do uso de
recursos finitos)

Manejo Leguminosa X Graminea melhor compreendido

33



Leguminosas forrageiras: na década de 1960 no mundo

Solucéao para pastagens tropicais:

> Dbaixo nivel de nitrogénio nos solos tropicais

» reduzida qualidade proteica na dieta de ruminantes

(Shelton et al. 2005)

Experiéncias com leguminosas no Brasil desde 1940

(Stylosanthes) porem em pastagens, resultados foram mais
negativos do que historias de sucesso por variadas razoes.




Persisténcia das leguminosas

~
 Falta de persisténcia era o “gargalo”™
para o uso de pastos consorciados no
Passado Brasil
1950-1990 y

e Mais espécies tropicais persistentes do que temperadas
e Desmodium ovalifolium cv. Itabela
e Estilosantes Campo Grande

e Arachis pintoi cvs. Amarillo, Alqueire, Belmonte e
Porvenir

Presente e Arachis glabrata cvs. Arbrook e Florigraze
e Leucena
e Guandu Mandarim

Valle & Zimmer, 2013



uso de gendtipos com baixa resisténcia a doencas,

baixa taxa de ressemeadura natural em pastos de gramineas,
manejo animal inadequado (super ou subpastejo)

técnicas inadequadas de implantacao

manutencado de leguminosas em pastagens de solos pobres e acidos.

NN X X X X

baixa capacidade gerencial nas propriedades o que impede a adocao de novas
tecnologias, especialmente as especificas para o sucesso no uso de leguminosas

Principais critérios de avaliacdo usados para Arachis, Centrosema,
Macroptilium, Galactia , Calopog0onio, Soja perene e Stylosanthes

= resisténcia a pragas e doencas,
= resisténcia a geadas e a seca,
= capacidade de rebrota com e sem adubacao.

Eram testados solteiros e por no maximo 2 anos




Historias de sucesso com leguminosas forrageiras na

Brasil: Recuperacéo de areas degradadas: regionalizacdo no uso!

v" Pueraria phaseoloides (Acre — Regido Norte): 480 mil ha plantados e 25 t/ano
de sementes

v Arachis pintoi cv Belmonte (Acre — Regido Norte): 65 mil ha plantados e 100
t/ano material vegetativo

v' Stylosanthes capitata + S. macrocephala cv. Campo Grande (Cerrados do
Brasil Central): > 450 mil ha plantados e 500 t/ano sementes

Coldmbia: Arachis pintoi: 3.000 ha em consdrcio com Brachiaria humidicola

¥ Photo® Brce
: L




Fatores de Sucesso

Potencial de persistéencia da leguminosa

Compatibilidade com gramineas

Cultivares adaptadas ao clima e solo
do local

Disponibilidade de sementes ou
mudas




Leguminosas e a producao animal a pasto:

crescimento

Fixacao biologicade N: 2 a 183 kg/ha/ano de N
% de N da planta derivado da FBN: 75 % (70-94 %)

Uma alternativa a pratica da adubacéo mineral
(modesta): sustentabilidade; produtividade

Maior estoque de nutrientes no sistema solo-planta e
maior velocidade de ciclagem dos mesmos pela
gualidade da forragem/dieta e da liteira (sobras)
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Efeito do estilosantes Mineirao no ganho de peso de novilhas
nelore em pastagens recuperadas de B. ruziziensis em um solo

franco arenoso sob lotacéo continua

A Mineirao
Parametro

Com Sem
Kg/ha/ano 303 190
Diferenca 113 kg

g/animal/dia

Aguas 450 (1,4) 406 (1,3)
Seca -12 (0,9) -712 (1,2)

* Taxa de lotacdo em UA/ha entre parentesis Vilela et al., 1999.
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Peso de novilhos Nelore e taxa de lotacdo em pastagens de B.
decumbens consorciada com S. guianensis cv. Mineirao e em pastagens
de B. brizantha cv. Marandu suplementadas na seca com banco de
proteina (BP) de Mineir&o. Planaltina-DF.
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Producao de leite em pastagens de capim Estrela
Africana (Cynodon nlemfuensis) em monocultivo e
consorciado com Arachis pintol.

Producéo Estrela Estrela + A. pintoi Incremento (%)
1990
kg/vaca/dia 7,7b 8,8 a
kg/ha/dia* 22,3 25,5 14,3
1991 - 1992
kg/vaca/dia 95Db 10,9 a
kg/ha/dia 22,8 25,9 13,6
* Lotacdo de 2,9 e 2,4 U.A. em 1990 e 1991/1992, respectivamente. 42

Fonte: Adapatado de Gonzalez et al. (1996).




100%
A B )
80% - 1 Outras gramineas
60% —/_\_/ \/
40% /\ 1 Paspalum
20% T 1
Arachis
0% | | | |
92/93 93/94 94/95 95/96 92/93 93/94 94/95 95/96
Anos Anos

Dinamica da composicao botanica de pastagem consorciada de Paspalum atratum cv. Pojuca
consorciado com Arachis pintoi, submetida a niveis de oferta baixo (B=5,93 % + 0,44) e alto

(A=12,60% = 3,90)

Barcellos et al. (1997)
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Capim-marandu x Arachis p
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« Antagonismo entre oferecer leguminosa
para ser consumida pelo animal ou ser
utilizada para ciclagem

47






Pressao de Pastejo altera forma de retorno
de nutrientes
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Taxa de utilizacdo de forragem na pastagem(%o) 49
Thomas (1992)



Ciclagem de Nutrientes Via Serrapilheira

Pastagem Contribuicdo estimada Concentracdo media de N
de N na liteira
kg N hal anol g N kg
B. humidicola 93 6.1
B. humidicola + D. 135 8.5
ovaliflorium

Adaptado de Cantarutti et al. (2002)



_eguminosa vs. Adubacao nitrogenada
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Consideracoes finais

 Necessidade de aumentar a producao agropecuaria
no pais de forma sustentavel

* Priorizar entrada de recursos no ambiente por meio
de sistemas biologicos

« Sistemas produtivos devem ser utilizados como
maior eficiéncia e devem ser melhor explorados



Na COP-15, realizada pela UNFCCC — Convencédo-Quadro das Nacgbes Unidas sobre Mudanca
do Clima, o governo brasileiro divulgou o compromisso de reducdo das emissdes até 2020,
entre 36,1% e 38,9%, deixando de emitir 1 bilhdo de ton CO, equivalente (t CO, eq). Para
tanto, sera implementado um programa de ac¢des voluntarias.

1) Reduzir em 80% a taxa de desmatamento na Amazonia e em 40% no Cerrado (reducao de
emissoes de 669 milhdes de t CO, eq).

2) Adotar intensivamente na agricultura a recuperacao de pastagens degradadas; promover
integracdo lavoura-pecuaria-floresta; ampliar plantio direto e fixacdo biologica de nitrogénio
(corte de emissdes 133 a 166 milhdes t CO, eq).

3) Ampliar a eficiéncia _energética, uso de bicombustiveis, oferta de hidrelétricas e fontes
alternativas de biomassa, edlicas, pequenas centrais hidrelétricas, e uso de carvao de florestas
plantadas na siderurgia (redugao em emissoes entre 174 a 217 milhoes toneladas de CO, eq).
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Plano Setorial de Mitigacéo e de Adaptacao as Mudancas Climaticas para
a Consolidacéo de uma Economia de Baixa Emissdo de Carbono na
Agricultura

Objetivo Geral:

>

Garantir o aperfeicoamento continuo e sustentado das praticas de manejo que
reduzam a emissdo dos gases de efeito estufa. Adicionalmente, tambéem
aumentem a fixacdo atmosférica de CO, na vegetacao e no solo dos setores da
agricultura brasileira.

Objetivos Especificos:

>
>
>

Cumprir os compromissos assumidos voluntariamente na COP 15;
Promover esforcos para se obter o desmatamento ilegal zero;

Incentivar arranjos produtivos favoraveis que assegurem a reducdo de emissoes
de gases de efeito estufa, enquanto elevem simultaneamente a renda dos
produtores, sobretudo com a expansao de melhores praticas;

Incentivar os estudos de adaptacdo de plantas no Brasil aos novos cenarios de
aguecimento com sustentabilidade na producdo de alimentos nos proximos 10

anos.
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