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Crescimento da População Mundial 

(Bilhões) 



 

 

 

 

  

Preço x Oferta x Demanda <> CLIMA 

Brasil Estados Unidos 

Forçante  

Climática? 



 

 

 

 

  

Um pouco de FÍSICA 

F = 5.35 X ln C/Co 



Efeito Estufa 



Gases de efeito estufa (GEE)‏ 

Gases de Efeito Estufa(GEE)‏ % em volume 

Dióxido de Carbono 49% 

Metano 18% 

CFC´s 14% 

Óxido Nitroso 6% 

Outros  13% 



Variação nos principais gases de efeito estufa 



EFEITO ESTUFA 



“A‏Seca‏da‏Amazônia‏em‏2005‏considerada‏uma‏das‏mais‏severas‏em‏100‏anos” 

11 dos últimos 12 anos (1995 -2006) estão entre os 12 mais quentes já registrados (desde 

1850). 
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Fonte: www.Greenpeace.com.br 
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Geleira Upsala, na Argentina  



CENÁRIOS DO IPCC  

Familia A2 

 

Familia B2 

   



CENÁRIO A2 



CENÁRIO B2 



CONSEQUENCIAS 

TS-23 



Aumento da Temperatura Global 
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Complexidade 

Disponibilidade de dados 

Experimentos  

Escala 

Desafios 



Interação entre Clima e Cultura 



Avaliação  das Projeções Futuras na Agricultura de 

MG  

 

Efeitos Isolados daTecnologia, CO2 e Clima 

Minas Gerais é responsável por 14.5% (11%) do feijão (milho) produzido no Brasil 

o que representa 2% (0.5%) da produção mundial.  

              (www.mg.gov.br)‏ 



Water Management N Application + Organic 
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Model development 

CO2 effect 

Technological effect 



Avaliação  das Projeções Climáticas na Agricultura 

de MG 

Tendência Tecnológica - Feijão 
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Curvas de tendências tecnológica para cada mesorregião com 

 base na série histórica de produtividade do feijão do IBGE 



METODOLOGIA 

Tendência Tecnológica - Milho 

Curvas de tendências tecnológica para cada mesorregião com 

 base na série histórica de produtividade do milho do IBGE. 
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Feijão 
2080 2050 2020 

Clima + CO2 

Clima 

Clima+CO2+ 

Tecnologia 



Milho 
2080 2050 2020 

Clima + CO2 

Clima 

Clima+CO2+ 

Tecnologia 



E a Amazonia é viável para as 

 atividades agrícolas?  



DSSAT (Crop Model) 

• DSSAT: Decision Support System for 
Agrotechnology Transfer 

• DSSAT: a microcomputer software program 
combining crop soil and weather data bases and 
programs to manage them, with crop models and 
application programs, to simulate multi-year 
outcomes of crop management strategies. 

• DSSAT allows users to ask "what if" questions and 
simulate results by conducting, in minutes on a 
desktop computer, experiments which would 
consume a significant part of an agronomist's career. 



Amazon Basin 

 High Pressure to Crop Area Enlargement 

 Soybeans and Maize 

 Modeling Input 

• Climate data (Hadley Centre Regional Model) 

• Tx, Tm, Rg, Wind and Prec 

• Optimum soil managements 

• CO2 fertilization effect 

• Thermal and water stress 



Climate Projections 



Maize Phenological Cycle 

 



Productivity Potential 

 

Grain yield (%)

-26 -24 -22 -20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2



Actual Productivity A2 B2  (Kg/ha) 

Grain yield (%)

-70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10



Soybeans – Phenological Cycle 

Crop cycle  (%)

-40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5  0 +5 +10 +15 +20



Potential Productivity 

Grain yield (%)

+28 +32 +36 +40 +44 +48 +52 +56 +60 +64 +68 +72 +76



Actual Productivity 

Grain yield (%)

-60 -50 -40 -30 -20 -10  0 +10 +20 +30 +40 +50 +60



Risco de Queimadas 



Índice Potencial de Fogo  

 

(Setembro) 

Clima Atual  

Vegetação Atual 

Clima Previsto 

Vegetação Atual 

Clima Previsto 

Vegetação Prevista 



E as atividades agropecuárias? 



Tendência do ITU Futuro 

Junho-Julho-Agosto 

Atual B2 2070-2100 A2 2070-2100 



Tendência do ITU Futuro 

Setembro-Outubro-Novembro 

Atual B2 2070-2100 A2 2070-2100 



O que está sendo feito para validar?  
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EXPERIMENTOS 
Enriquecimento de CO2 , feijão e  milho  
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