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GRANDES TENDENCIAS

POPULACAO MUNDIAL

« Crescimento

« Urbanizacao

« Envelhecimento



GRANDES TENDENCIAS

POPULACAO MUNDIAL
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GRANDES TENDENCIAS

POPULACAO MUNDIAL

URBANIZACAO
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GRANDES TENDENCIAS

POPULACAO MUNDIAL

* Envelhecimento
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PIB Mundial (2003 — 2010)

B Mundo B Paises em desenwolvimento B Paises desenvolvidos

7,9 8,3

7,5

Mundo — média 2000-2010: + 3,4% 14

Paises desenvolvidos: + 1,6%

, . -3,8
Paises em desenvolvimento: + 5,8%

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Crescimento em 2009 e 2010 (%)
China: + 7,5% e 8,5% India: + 5,4% e 6,5%  Brasil: -1,3% e 2,5%



GRANDES TENDENCIAS
ECONOMICAS

| e,

®




2pita

o

Renda per ¢

opejnwinde |enjuadiod

o
N o o o o o
i i

_

—Anual
-—Acumulado

lenue |enjuadiod

010¢

S00¢

000¢

S661

o661

9861

0861

Sle61

061



Consumo de carne e leite no mundo

Consumo de proteina animal é determinado pela populacéao e
pelo ingresso per capita

Figure 1.7 Past and projected milk production

in developed and developing
countries from 1970 to 2050

Figure 1.6 Past and projected meat production
in developed and developing
countries from 1970 to 2050
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GRANDES IENDENCIAS
ECONOMICAS .

© Mudancas nos héabitos de consumo (kg/hab/ano)

Cereais Raizes e Leite | Carne | Total Kcal/
I e = el
160,1 73,4 76,5 29,5 2.549
171,0 64,5 76,9 33,0 2.704
165,4 69,4 783 | 37,4 2.789
165,0 75,0 92,0 = 47,0 3.040

2030/2000 175 | 256
(%)

Fonte: FAO “World Agriculture: Towards 2030 - 2050
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GRANDES TENDENCIAS

DEMANDA DE ALIMENTOS

ONU

“Producao de alimentos - DOBRAR em 50 anos”

% De onde vem?

Intensificacao da agricultura

Uso de novas areas para
producao de graos
Intensificacao do uso de novas e

atuals tecnologias que
melhorem o rendimento
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D

Produto Posicéao Total
mundial das exportacoes mundiais

. Suco Laranja

. Carne Frango
. Carne bovina
. Acucar

. Café

. Tabaco

. Etanol

. Soja farelo

. Soja grao

. Soja oleo

. Carne suina

. Algodao

Fonte: Icone Brasil

10
10
10
10
10
10
20
20
20
20
30
30

81%
35%
24%
33%
30%
27%
13%
32%
32%
28%
11%
o%
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BRASIL
Participacao no
mercado internac.

HOJE

Exportacéo
Brasileira

BRASIL
Participacao no

mercado internac.

2015

Exportacéo
Brasileira

Frango 58,5%
Acucar 41,0%
Etanol 52,0%
Soja 36,2%
Cafée 28,1%
Suino 12,5%
Milho 6,2%
Algodéao 4,8%

Fonte: Anuario Exame

3,6 milhGes ton
18,9 milhdes ton
2,6 bi litros
25,6 milhdes ton
25,8 milhdes scs
600.000 ton
5 milhdes ton

400.000 ton

65,8%
54,0%
66,7%
46,0%
30,0%
50%
9,9%

7,9%

5,0 milhGes ton
32 milhdes ton
8 bi litros
45,7 milhdes ton
32,0 milhdes scs
3,0 milhdes ton
9,3 milhdes ton
1,1 milh&o ton
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IMPACTO
AMBIENTAL

COMPETITIVIDADE

1

QUALIDADE

COMERCIALIZACAO

GERENCIAMENTO

[
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SANIDADE
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REPRODUCAO NUTRICAO
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Ciclo do carbono

Atmosférico

640
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CO, (ppm), N,O (ppb)

Gases de Efeito Estufa: alteragdes nas concentracoes nos
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Ondas

Ondas longas

curtas

Raios
infravermelhos

Ondas curtas

aquecem o Ar aquecido sobe
chao na estufa

tmosfera
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GASES ATMOSFERICOS

(Cotton e Pielke, 1995)

Gas Oxido Clorofluor- = Mondxido
i Metano : 0zonio
‘ carbonico (CH) Nitroso carbonetos (0) de Carbono
(C0,) : (N0) (CECs) " (C0)
Atroz cultivo

Jes : .. inundado, o Refrigeradotes, Hidrocatbonetos  Combustiveis
Principal Combustiveis o Fertilizantes, 7 o,

; B pecuaria, 7 2e£08SOIS, (com NOx), fossels,
fonte fossels, , . conversio do . .

i combustiveis Processos queima de queima

antropica  desmatamento ., . HS6/dA tefra. | AR e : .

: fossets, industriais biomassa de biomassa

queimadas

Rempo e semanas a

vida na 502200 anos 10 anos 150 anos 60 a 100 anos Aie ; meses
atmosfera :

Taxa anual

atual de 0,5% 0,9% 0,3% 4% 0,5% a 2,0% 0,7-1,05
aumento

Contribuicio 150

. J/0 :
relativa a0 60% 5% 12% 8%

efeito estufa




Producao de gases de efeito estufa
Setores

14%
Industrias e uso Mudancas no uso
de combustiveis daterra

fosseis

Fonte: IPCC-SAR, 2006



Emissoes de GEE na Agricultura

Emisséao (%)

Em nivel mundial...

22%

co,

(IPCC, 2007)

No Brasil...

(EMBRAPA & CNPMA, 2006)

94 %
91 %
75%
N,O CO, CH,




A REDUCAO DAS EMISSOES
DE GEEs NO BRASIL ATE 2020.



A Proposta do Brasil — Reducao Emissoes GEE's

v Reduzir entre 36,1% a 389% as emissoes
projetadas até 2020.

v Como resultado, deixarao de ser emitidos entre 975
milhoes e 1,05 bhilhao de toneladas de GEES na
atmosfera.

v" Divisao por areas:

» Reducao do desmatamento: corte de 24,7%
das emissoes

> Agropecuaria: de 4,9% a 6,1%
» Energia: de 6,1% a 7,7%
» Siderurgia: de 0,3% a 0,4%



Reducao das emissoes de GEFE’s na
Agricultura no Brasil - Metas

Reducao da emissao de CO,, CH4 e N,O + CO,
capturado

Recuperacao de 14% das pastagens (15 milhdes ha)
Implantacao de 4 milhdes de ha de ILPf

Expansao de 8 milhdes de ha em Plantio Direto na
Palha.

Reducao do desmatamento : Amazonia (80%) e
Cerrado (20%)

TOTAL REDUCAO ATE 2020 = 133,5 MTCO.eq.
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FONTES ANTROPICAS DE METANO

(US EPA, 2000)

Tratamento de

agua de esgoto

Combustivel
s fossil
28%
Arroz
17%
Esterco

O
7% | Terras cultivadas
| Queimadas
Ruminantes 11%

22%
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PROCESSO DIGESTIVO DOS
RUMINANTES

Fracao nao
digerida

Fermentacao

(fezes)
micr%biana
Microorganismos w i
u.refh'ticos ‘3 \
: - V Intestinal ' ' Urina

e Amadnia - § . e
leo vhtiont Digestao Metabolismo
Jietctica e Qastrica corporal Trabalho

- : § AA " g il

Uréia e outros microbiana ¢ Energia
compostos Vitaminas
NNP

Lipidios
inerais



Producao de CH, no Rumen

3

Materia organica

4

Bacterias
Protozoarios
Fungos

AGV

Archaea
methanogens

co,
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r— Amido Celulose
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Glicose
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Frutosanas Hemiceluloses Pectinas
Xllose
! /
Frutose-1,6-bifosfato
Fosfoenolpiruvato
\ Piruvato
/ v \
K—P Acetil-CoA actato Oxaloacetato
Aceto-acetato
B-OH-butirato v v
Acrilato Succinato
v l -
Acetato Butirato Propionato



Degradacao fecal em pastagens

Zoha
aerobica
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O controle da natalidade é a solucao estrutural
mais obvia para solucionar o problema da
producao antropogéenica dos GEE.

Cancentralions o Geeenhouse Gases from O (o 2005
1
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0S NEGOCIOS, A SOCIEDADE
‘O MEIOAMBIENTE




Desenvolvimento Sustentavel
Relatério Brundtiand - ONU

“Aquele gue satisfaz as
necessidades do presente sem
comprometer a capacidade de as
futuras geracoes satisfazerem
suas proprias necessidades”



A Sustentabilidade
Os 3 Vetores da sustentabilidade

Gestao - Preservar 0s recursos naturais
Ambiental - Biocombustiveis

Produgao com
sustentabilidade

Sustentabilidade

Responsabilidade Desenvolvimento
Social Economico



ECOEFICIENCIA

(CIAT - Informe Anual, 2009)

1992: Conselho Empresarial para o
desenvolvimento sustentavel em sua

publicacao Changing Course
Def.- Fabricacao de mais bens e

servicos, utilizando menos recursos,
gerando menos residuos e menor

contaminacao

Metodos Iintegrados de producao no
setor primario



PRODUCAO ANIMAL

ECOEFICIENTE

Rentavel e competitiva

Ambiental: sustentavel e
resilente

Social: equitativa e justa




Praticas na busca de
sustentabilidade

 Recuperacao de solos e pastagens
(ILP e ILPF)

 Uso de compostos Fitoterapicos
 Uso de energias alternativas

* Uso racional e descarte correto de
produtos quimicos

 Manejo dos recursos hidricos
* Qualidade de produtos
» Genética
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Integracao Lavoura-Pecudria-Floresta
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e - Third year: Eucalyptus + Pasture .
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Absorption of 2,5 ton CO¥ha/year Capacity: 2,5 animals/ha
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MITIGACAO DA EMISSAO DE METANO

Aumento  produtividade animal:
precocidade, suplementacao,
controle de doencas, Inseminacao

artificial, melhoramento genético
(RFI).



PROD. METANO vs DESEMPENHO

ANIMAL (HOWDEN e REYENGA, 1999)
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Pecuana bovma de corte do Brasil em niimeros

Rebanho () 198 8

Abate (1) 44 5
Desfrute (%) 22,3

Producéo de carne @ 9,815 73

Consumo interno @ 7,685 80

Consurmo @ 40,44
Exportagoes 2) 2.164,58
lmportagoes 34,64

: Estimatwas Scot Consultona (1) em mnlhoes de cabegas ( )
-Fontes Scot Consultona CNA Secex/MDlCe IBGE. Adapta

42,8

: ,?2003
P —
=
06 23
890095 9.653,65
604095  7.40460
%91 98
200293 208174
0B 077

2007
193 2

283
10.246,14

7.702,51

41,66
2.977,29
33,66

43,0

2006
1991
444
200
10.421,80
8.072,39
3%
378,63
29,00

em mil toneladas equuvalente carcaga ( )kg/hab-i_tént;e/ano 2
¢ao: DBO. T . RS



Suplementacao em pastagem de B.
Brizantha cv Marandu no periodo das
aguas (Correa, 2006)

_ NIVEL SUPLEMENTACION (% PV MN)

nmm

Oferta forragem (% PV) 6,81
Taxa lotacdo (UA/ha) 4.5 5,33 5,58 6,12
GPD (g/dia) 595 673 810 068

Produgéo (kg PV/ha) 490,2 6835 7758 10146



Nivel de producao vs Producao de CH,
(O’Hara, 2003)

Ingestao de MSD | Prod. Leite| Prod. CH,
kg/dia kg/dia g/dia g CH,/kg leite
4.0 0 105

7,9 12 206 17,2

10,5 20 272 13,6

11,7 24 305 12,7




PRECOCIDADE

71 OBJETIVO:
Obtencao de uma unidade de
produto de qualidade
conhecida @ superior,

produzida em periodos de
tempo e com custos cada vez
menores



REPRODUCAO
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Greenhouse Gases
EmiIssions

Emlzsac de metano por novilhos a pasto
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Praticas de manejo para
aumentar o sequestro de C

ILP e ILPF

Arbustos e arvores forrageiros (bancos de
proteina):
— Gliricidia sepium
— Leucaena leucocephala
— Prosopis spp.
— Acasia spp
— Cratylia argentea
— Morus alba

62
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PASTAGEM COMO BASE DA ALIVENTAGAD
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The greenhouse hamburger
(Fiala, 2009 — Scientific American)

Prime Cuts: How Beef Production Leads to Greenhouse Gases

The largest fraction of the
greenhouse effect from beef
production comes from the loss
of CO-absorbing trees, grasses / b o P
and other year-round plant ; o e 400 ‘

coveron land where the feed e - Eartifizer

crops are grown and harvested. [ 290/ ' ction fc

Second most important is the G W €rops

methane given off by animal i MTECINOUSe gas .o~ Feed arops:
waste and by the animals e forgone absorption

of greenhouse gases |

themselves as they digest their
food. This analysis of the U.S.
feedlot beef production system
was done by ecological econo-
mist Susan Subak, then at

the University of East Anglia

in England.

General farm { 7,
production | 7




The High (Greenhouse Gas) Cost of Meat

Worldwide meat production (beef, chicken and pork) emits more atmo-
spheric greenhouse gases than do all forms of global transportation or
industrial processes. On the basis of data from the United Nations Food
and Agriculture Organization (FAO) and the Emission Database for Global
Atmospheric Research, the author estimates that current levels of meat
production add nearly 6.5 billion tons of CO,-equivalent greenhouse gases
every year to the atmosphere: some 18 percent of the worldwide annual
production of 36 billion tons. Only energy production generates more
greenhouse gases than does raising livestock for food.

SOURCE: U.N. FAO, 2006

Energy -
production

Livestock ¢
production (beef, &= =
chicken, pork) SEEEEES

Transportation |

Fossil-fuel
retrieval

Agriculture

Residential
Manufacturing

Land use

Waste disposal
and treatment

Total is greater than 100% because of rounding
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?»CIHT Ganado, Cambio Climatico y Brachiaria

oco se escucha en las noticias acerca de la nitrificacion.

Su formidable impacto ambiental es generalmente
opacado por la cobertura de las emisiones de diéxido de
carbono (CO,). Sin embargo. este proceso microbiano

natural del suelo convierte al nitrégeno, contenido en
los fertilizantes, en éxido nitroso (N,0). un gas de ef
invernadero que es 300 veces mas potente que 1
de carbono.

siete veces desde los anios 70. Por eso es crucial abor
nitrificacién para enfrentar el cambio climatico.

Investigaciones recientes del CIAT indican que existe una
opcién promisoria en las raices de la graminea forrajera
tropical Brachiaria humidicola. que no sélo es altamente
nutritiva y apetecida por los rumiantes, sino que también
inhibe la nitrificacién.

En los debates sobre cambio climético se ha difamado.
casi universalmente, la produccién pecuaria, pero la
capacidad de inhibicién de la nitrificacién biolégica de
pastos brachiaria podria posicionar a esta graminea en la
lucha para reducir la huella de gases de efecto invernadero,
provenientes tanto de la produccién pecuaria como de la
siembra y cosecha de cultivos.

Interés variado
Durante mas de 25 anos, los cientificos del CIAT tenian
conocimiento de que los pastos brachiaria podrian

suprimir la nitrificacién del suelo, pero sélo recientemente
averiguaron cémo funciona esta capacidad de inhibicién de
la nitrificacién bioldgica,

En colaboracién con cientificos del Centro Internacional
de Investigacién para las Ciencias Agricolas (JIRCAS) y
del Instituto Nacional de Investigacién Alimentaria (NFRI),
ambos del Japdn, descubrieron y caracterizaron a la

brachialactona, un compuesto quimico que se encuentra
en las raices de la graminea y que es liberado en el suelo,
actuando como inhibidor de la nitrificacién biolégica y
reduciendo. a su vez, las emisiones de gases de efecto
inpvernadero de sistemas pecuarios a base de dicho

Con cerca de 80 millones de hectéreas de pastos brachiaria
que hay en América Latina, el descubrimiento de la
brachialactona confirmé que esta modesta graminea
forrajera es, en realidad. una heroina no reconocida frente
a la mitigacién del cambio climético, que lentamente esta
dejando ver su beneficio, mientras la atencién mundial
sigue centrada en el diéxido de carbono y el metano.

El Programa de Forrajes Tropicales del CIAT esta
investigando si el uso generalizado de los hibridos de
brachiaria podria anunciar un nuevo amanecer de los
sistemas cultivos-ganado de baja nitrificaciéon. Dado que
la disponibilidad del amonio en el suelo desencadena y
mantiene la liberacién de la brachialactona, se estudian
los beneficios de un cambio hacia sistemas agricolas
dominados por el amonio, que incluyan cultivos y forrajes

Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
Agricultura Eco-Eficiente para Reducir la Pobreza
‘www.ciat.cgiar.org




RESIDUAL FEED INTAKE (RFI)

- CONSUMO ALIMENTAR RESIDUAL (CAR)
- CONSUMO ALIMENTAR LiQUIDO (CAL)

« KOCH et al., (1963): consumo de alimento
pode ser ajustado para peso e ganho de
peso gerando dois componentes:
consumo esperado para o nivel de
desempenho observado e consumo
residual
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CONSUMO ALIMENTAR LIQUIDO

MANTENCA: PV
PRODUCAO: GMD

EXPLICA 70 % e
RESPOSTAS
CONSUMO

OBSERVADO ESTIMADO

RESIDUAL
LIQUIDO



CONSUMO ALIMENTAR LIQUIDO
(CAL)

CAL = CONSUMO OBSERVADO - CONSUMO
ESTIMADO

* ANIMAIS MAIS EFICIENTES: MENOR
RESIDUO (NEGATIVO)

* h?: médio - alto

« CAL: Fenotipicamente independente do peso
vivo e do ganho de peso



CAL vs GASES EFEITO ESTUFA
(Herd et al., 2002)

BAIXO ALTO
N° animais 62 /3
CAL (kg/dia) -0,55 % 0.32 | 0,86 + 0.28
Metano entérico (g/d) | 219+ 122 | 259 % 11°P
Metano fecal (g/d) 47%*0.22 | 55%0.2°
N, O (g/d) 3.5+0.22 | 42#%0.2P

s



CAL vs DESEMPENHO
(Hegarty et al., 2010)

BAIXO ALTO
CMS (kg/dia) 8,382 14,13b
GMD (kg/dia) 1,126 1,2292
G:.C 0,1422 0,088P
Metano (g/d) 142,32 190,2°
Metano (g/ kg GMD) 131,82 173,0°

plmagy i il
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MITIGACAO DA EMISSAO DE
METANO

Reducao na fonte

Manipulacao do ecossistema ruminal
e/ou da dieta

Imunizacao



Pontos de controle para emissoes
de Metano

1

bid - Uso do H, por outras vias
In esda dfem : " olatogavo de H, metabolicas. Aumento do Anti-metanogénese
; proe crescimento microbiano ruminal



A ENERGIA DA FERMENTACAO RUMINAL
(ADAPTADO DE LENG, 1982)

‘ ALIMENTO \

ABSORCAO

Minerais (S)—p
Outros mondémeros ERUCTACAO

“Turnover”

\‘ MICROBIOS
ALIMENTO NAO

FERMENTADO =~

Yatp =g de células secas produzidas por mole de ATP disponivel.
Matp = ATP necessario para mantenca do “pool” de microrganismos no
ramen.




Efeito da mudanca na Y,;, sobre a relacao PB/E (AGV) disponivel no
rumen de um novilho alimentado com 4 kg de MO fermentavel
(PRESTON & LENG, 1989)

Y ATP
8 14 19 25
Sintese proteina microbiana (g/dia) 500 18001010 | 1212
AGV (Mi/dia) 41 | 34 | 30 26
Metano (Mj/dia) 94 85| 8,0 7,6
Calor (Mj/dia) 6,4 5,1 4,3 3,1
EM (Mj) 61,2 |60,7| 60,4 | 60,5
Relacdo P/E (g proteina/Mj AGV) 12 25 34 47




Perfil fermentativo vs CH,

Carbohydrates
Fibre, starch

OSES
b u,

Oxaloacetate = PYRUVATE

e
m Malate l +E

+ Acrylate

m I_’:Iarate 4’ +E

Succinate ——3» | PROPIONATE

H, utilisation
V| cH, ]




Balanco Fermentacao
Ruminal

V.C Energia Prod. Metano
rumen Gases (%)

(Mcal) (%)

100:0 34,73 71,90 21,64 5,05 1,42

50:50 35,16 73,61 19,93 4,98 1,48

20:80 35,53 78,99 14,53 5,03 1,44




Nivel de Concentrado
(Martin et al., 2007)

Protozoa and ruminal pH

% 105/mL pH
E —_

Propionate

50%C  40%C  9W%C
S Hay  60% M5 10% Straw

CH4 (Lid)
250 +

200 +

BT I—Sﬁ“fu

100 +
4N
0+

50%C  40%C  90%C
50%Hay  60%MS  10% Straw

50%C  40%C  90%C
50%Hay  60%MS  10% Straw

Methane 2 times lower with  Decrease in protozoa No change in C3
the diet containing 90% C and ruminal pH






SUPLEMENTACAO
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SUPLEMENTACAO E EMISSAO DE

METANO
(Adapatado de Lu, 2001)
Suplementos Necessidade | Red. CH,
de Capital
Blogues melaza-uréea Baixo < 40%

Blogues melaza-uréa + |Baixo/Médio! < 60%
proteina protegida

Minerales, Baixo 5—-10%
suplementos protéicos







Plantas ricas em saponinas vs Metano
(Hess et al., 2003)
_-__--

Controle P. Média
saponarla cyclocarpum saman

Conteo

Protozoarios 6,3b 29c 9,7a 9,7 a
(103 /ml)

Metanogénicas 2,2 a 2,1 a 2,1 a 2,3 a
(108 /ml)

Metano
(mmol/dia)

Com 7,64 ab 6,58 bc 8,81 a 864a 7,92 X
protozoarios

Sem 4,71 de 3,35 e 5,29 cd 4,64de 450 Y
protozoarios

Média 6,18 B 4,96 C 7,05 A 6,64 AB



CH4 vs Leite
(Martin et al., 2007)

CH4 (Lid) Milk (kgid)
200 T 10
700 + T T .

-15% -19% -40% | °°

800 +
500 T 20
400 15
g |

200 T
200

ELSO ELSZ ELS4 ELSE




ACIDO
() PROPIONICD

CELULOSERER

. A|0 | ACIDO
ACETICO BUTIRICO

Fi[_]u ra 1: Ferme (f )10 rimen Cﬂp METANO



C C

3 -propionato

3
" e
/ \ C_acetato
'\

Alimento

Alimento




.” PROPIONICO

ACETICO | BUTIRICO

%ﬂ 4 '("‘?"’. Pt A A
| jggi PERDAS

Figura 2: Fermentacao no rdmen com RUMENSIN 00, METANO




Modelo do Estimulo da Atividade
Bacteriana (Adaptdo de Dawson, 2000)

Bactérias Ruminais

Y / Fase estacionéria
o
Leveduras \ ‘
Ativas Gatilho
Peptideos Metabdlico
Cadeia Curta l

Degradacao .
ruminal Aumentar,smtese
proteinas

|

‘ Transicao crescimento
exponencial

Amino acidos Aumento atividade e A/

crescimento bacteriano




Possiveis mecanismos de Acao

Adaptado de Kunc

Sintese
NH + Proteing =+ Proteina
s Microbiana
P
\ .
O
F Estimulo -
=P \iicroorganismos ™ + Fibra ==+ consumo

Leveduras Ruminais U
Alteracao A
Manutengao Fermentacao O

do pH \ l \

Concentragao Producéo

Lactato - Metano -



Analises do Ciclo de Vida
LCA: Life Cycle Assessment

 Pegadas de carbono

» Quantidade de CO, equivalente
emitidos durante o ciclo de vida de um

produto










FACULDADE DE AGRONOMIA
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SISTEMAS PASTORIS

Mais do que minimos recursos utilizados, maior
eficiéncia

Mais do que maximos rendimientos maior
rentabilidade

eMais do que quantidade maior qualidade

Mais do que maxima oferta maior competitividade










Agua:

O proximo
desafio a
sustentabilidade




ENTENDER O MERCADO SIGNIFICA

Identificar as demandas e orientar a producao a
preenchelas satisfactoriamente

Producir, .... @ nao querer vender o
0 que se vende melhor ..... gue producimos.
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