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Pecuaria Colombiana

Entre 1960 e 1995, Colombia aumentou ou
dobrou a area destinada a pastagnes para
gado, passando de 14,6 a 35,5 milhoes de
hectares, enquanto as florestas nativas e os
sistemas de agricultura diminuiram de 94,6 a
72,4 milhoes de hectares

(Etter e col 2002).
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cal e cerca de
90% da area de pastagens nas encostas dos Andes tropicais estao
em degradacao.

4 (CIAT, 1999; CIAT, 1999-2001).
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A area de estudo é caracterizada por solos vertissolos
severamente afetados pela erosao edlica e a
compactacao depois de varias décadas de agricultura
mtensnva ha monocultura de algodao




agrotoxicos e medicamentos veterinarios sao os principais fatores q
causaram um declinio da fauna nativa em paisagens pecuar
(Murgueitio & Calle, 1999).
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A pecuaria pode ser :

» Gestao convencional
Ferramenta eficiente para destruir

ecossistemas

» Gestao sustentaveis com sistemas
silvipastoris :

Ferramenta para reabilitagdo de terras
degradadas

» Sistemas silvipastoris integrados com
corredores de conectividade

Parte de uma estratégia para a restauracdo
de paisagens agricolas e pecudrias e
melhorar a biodiversidade funcional >




O desafio de transformar e melhorar os sistemas de
producao de gado é enorme e complexo, pois tem a
ver com a combinacao de varias estratégias que
permitam reduzir a perda de capital natural e social,
acrescentar os servicos dos ecossistemas e
biodiversidade, aumentar a geracao de bens e

servicos e melhorar os parametros produtivos.
(Murgueitio e col 2011)




A CRIAGCAO INTENSIVA DE GADO , DE PASTAGENS E DE AREA
EM PROCESSO DE DEGRADACAO, PRECISA-SE UMA MUDANCA

CENTRADA NOS PROCESSOS AGROECOLOGICOS:
N A,

1. Aumentar a biomassa e a diversidade vegetal.

2. Frear a degradacao do solo e promover sua
- recuperacgao.

3 Proteger as fontes de agua e fazer uso
, consciente e sustentavel do recurso.

4. Aumentar a produtividade anlmal e florestal por
;"f unidade de superficie. o

__ 5. Conservar a biodiversidade ré‘glonal e fazer uso

ek

sustentavel da blodlver5|dade associada aos
S|stemas de cria
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Os sistemas silvipastoris intensivos (SSPi) tém o atributo
de trazer beneficios para os cinco processos, porque eles
foram projetados, estudado e testado em diferentes
agro-ecossistemas.

(Mur




Recuperacao dos solos pecuaria com
sistemas silvipastoris intensivos

2008

Fazenda El Porvenir, Cesar, Colombia



Os sistemas Silvipastoris Intensivos (SSPi)

Os SSPi, sao um tipo de sistema agroflorestal para a
roducao pecudria que combina os arbustos
orrageiros localizados nas densidades altas (entre
10 e, mas de 60 mil per hectares) intercaladas, com
pastagens melhoradas de alta produtividade e
arvores madeiraveis.

Todos estes elementos hum consorcio que pode ser
pastoregdq dlre’gamente e onde se realizam manejos
sustentaveis da agua.

(Murgueitio e Solorio 2008, Murgueitio e col 2011)
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Quarto estrato arvores
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2 Os S|stemas S|IV|pastor|s mtenswos (SSPl) se
~ destinam a mitigar 0 |mpacto ambiental de

’ 7 produtivos do gado e aumentar 0S Servicos
ambientais prestados pela biodiversidade em
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Sistemas silvipastoris
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Sistema silvopastoril intensivo



Sistemas Silvipastoris Intensivos com madeiraveis
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Leucaena leucocephala (Lam) de Wit., Eucalipto tereticornis
para solos neutros e alcalinos




SSPi solos acidos
Tithonia diversifolia + Acacia mangium + Brachiaria humidicola
18 meses
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Fazenda San Marcos,Cesar, Coldbmbia



Tithonia diversifolia + Acacia mangium

\ N\ oLt 2e0 Sl e ’

Ak /F%en’da El Sinaf; Cesar, Golombia AR A \
vl 478 19 ENBVE” e\ 4 Y e .. | \




idade natural dos ruminante

é uma habil
icos e selvagens

dom

JO OU ramoneo

Paste

est

/4

-
= e s
-4

VM

TSR\

- .
,o')‘z""

:
\
.

WV’

o,

l-.)l'r {ﬁ

o




Mais 0S extremos sao ruins

desequilibrio entre oferta e demanda
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Be nef|C|os econdmicos e amblentals da SSPI
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EfICIenCIa dos processos bIO|OgICOS

Fotossmtese e alta ;
; producéo de '
biomassa

Alta Atividade

bioldégica do

solo. Matéria
organica

fixéo , a

nitrogénio
atmosférico
Solubilizacéo de
fosforo e
mobilizacao de
outros minerais

As entradas do
sistema sao
processos naturais, e
nao de combustiveis
fosseis e de produtos
industriais




Pecuaria e Biodiversidade

Os sistemas silvipastoris promovem a
biodiversidade.




A rehabllltacﬁo ecologlca tém b cios %
economlcos e amblental& 2

Cobertura
vegetal

Biodiversidade

funcional

Reciclagem
de nutrientes

cao

Controle
bioldgico

Endoparasitas

Ectoparasitas




1-BIODIVERSIDADE FUNCIONAL

Predadores

Decompositores

Parasitdides




Biodiversidade funcional

3 ' Mnsle | Abodiversidad

y}} e | funcional considera a

existencia de varias
especies de plantas e
animais, além das
interacoes favoraveis e
os beneficios mutuos
existentes nos sistemas
produtivos e seu
entorno ecoldgico.

Adaptado de Gonzaléz e col. 2010



Biodiversidade funcional

* Proporciona uma gran variedade de
SERVICOS AMBIENTAIS

* Nos sistemas produtivos, a
biodiversidade cumple funcoes que vao
além da simples producao de alimentos,
fibras, energia e renda.

Altieri, 1994



Predadores

BIODIVERSIDADE FUNCIONAL




Maria pirata
Prosarthria teretrirostris

* Em marco de 2010, foi primeira vez
que um caso de infestacao
importante na SSPi del Valle del rio

Cesar




Worm desfolhador

Melipotis famelica

e N M 3
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Huevo

e Esta associada com arbustos L. leucocephala em SSPi.

* As larvas podem ser observadas no campo abaixo das folhas
em caules primarios e secundarios.



Inimigos naturais

Crotophaga major



" Aplicacion de Bacillus

thuringiensis
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Avispa depredadora

Polystes eritrocephalus
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)
Escarabajos depredz es
CerambiEidae

)

Inimigos naturais
(depredadores)

Coccinglidae
b 4 Crisome idae)




Polilla Pega-pega (Lepidoptera: Tortricidae)

Em novembro de 2011, o primeiro registro de danos
generalizados pelo desfolhamento da traca.

» Desfolhamento: As larvas alimentam diretamente nas folhas

Raspagem a superficie da planta




PARASITOS DE LARVAS
(Parasitoides)

&
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Familia Braconidae

PARASITAS DE LARVAS




Inimigos naturais

DEPREDADORES:

Aranhas
= Alta diversidade, nativas.

= Depredadoras de larvas, pupas e
adultos

= Construyen teias de aranha na
Leucaena para depredar a polilla




Depredadores

Hormigas Camponotus , Ectatomma
e Crematogaster sp.

= Abundante populacao de formigas
qgue atacam as larvas da traca.




Depredadores

Crysopas (Neuroptera)

= Postura de Crysopa sp. na
folhagem e a pastagem dos SSPi.

" Foi estabelecido a campo apos o
lancamento.




BIODIVERSIDADE FUNCIONAL

soplooliseled




Brachymeria sp. Conura sp.
(Chalcididae) (Chalcididae)

et
Spalangia cameronii
(Pteromalidae)




ao natural de pragas

Regulac

igas cortaderas

Form




- Atta bisphaerica
+ Atta robusta

. Atta goiana

+ Atta opaciceps

- Atta capiguara
+ Atta cephalotes
+ Atta colombica
+ Atta insularis

+ Atta leavigata

+ Atta mexicana

+ Atta saltensis

+ Atta sexdens

+ Atta texana

+ Atta vollenweideri



As formigas
cortam e
transportam
material
vegetal
coletado

dentro de seus
ninhos
subterraneos




* Hormiga Azteca sp.

As arvores com ninhos
de Azteca sp. sao
protegidos de
herbivoria.




Obreras de hormiga

Azteca sp.

Obrera de hormiga

arriera



Obreras de
formiga
Dolichoderus.

Comportamento

“vigilante”. Nao
invadem
territorios

Obreras da
formiga
arriera






.... E na entrada da colonia,
mutilam, entram no abddmen
e descartam o resto do corpo







Aves que faz m ¢ ntrole blologlco
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Alados atraidos pela luz da sala de ordenha.
/A-Erjpados na teia de aranha

-

D




Alados atraidos pela luz da sala de ordenha
Atrapados na teia de aranha







Servicos econdmicos e ambientais dos sistemas
silvipastoris

~

e Decomposicao de
esterco

GEMEERCIICEEN ¢ Descompactacao
nutrientes

J




BIODIVERSIDADE FUNCIONAL

Decompositores




Nos SSPi, os besouros estercoleros sao os organismos
encarregados da decomposicao inicial do esterco bovino e pelo
tanto, sua presencia € fundamental para regulacao de parasitas,
a fertilidade e a descompactacao do solo

(R MIREARIR SRS o

* Degradacao eficiente do esterco
* Incremento da area de pastejo

* Reciclajem de nutrientes (fertilizacao)




Decompositores: Besouros estercoleros




TUNELEROS (4 especies nativas)

Digitonthophagus gazella
Onthophagus marginicollis
Canthidium sp.

Diabroctis cadmus
Dichotomius carolinus




TUNELEROS

Dichotomius carolinus

Tuneis de 20 cm de profundidade
' Remocao de até 400 g de
suelo/tunel durante ol
acasalamento




Diabroctis cadmus

Bolas de 3,8cm de diametro
Tuneis de 20 cm de profundidade
Remocao de até 300 g de
solo/pareja durante o
acasalamento



RODADORES (2 especies)

Canthon septemmaculatus
Canthon lituratus

=

R _*% " Canthon septemmaculatus
s &1 V" Bolas de 0,8cm de didametro
' ' Rapidos e eficientes



VTS_01_1.VOB

Promedio: 280 bostas/35 animales en
cada franja de pastoreio



Bolas ninho

D. gazella pode enterrar hasta 80
bolas ninho/ fezes

1 Ha: 67200




Descompactacao e aeracao
do solo




TUneis de 12-35 cm de
profundidade




Suelo removido/boiiiga (g)

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

1

1

1

4Kg/ bosta
3008 Kg/ h

12

24 48 72 96

Tiempo de pastoreo (horas)




Area de las boiigas (cm2)

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

1

1

1

1

1

1

1

12

24 48 72 96

Tiempo de pastoreo (horas)




Custos evitados para remoc¢ao do solo
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mSSPI:S0

: B PM:USS 3444 Interanual
4.000

-

Valoren US S

2016
2018 10720

En 15 anos
(2006-2021):
US$25000

211 Subsolado,
grade, polimento ou
sulcado



LOMBRICES
Sistema silvopastoril intensivo

Abundancia de lombrices/boniga
o

o N B OO

12 24 48 72 96 120

Tiempo de pastoreo (horas)



120 96 h 72 h 48 h 24 h 0-12 h




Servicos econdmicos e ambientais dos sistemas
silvipastoris

~

e Ectoparasitos:

e Garrapatasy
moscas

Control biolégico [ RegUIaUOn.de
endoparasitos




Control biolégico de ectoparasntos
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Complexo de relacdes ecoldgicas

Competencia




Controle bioldgico de ectoparasita
(mosca dos chifres)
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Competidores

Besouros estercoleros para o
controle de mosca dos chifres

Compitem pelos mesmos lugares de
oviposicao das moscas




Frecuencia (%)

Diversidad de artropofauna benéfica

@ Hymenoptera

SSP

B Hidrophylidae
O Staphylinidae

O Aphodinae

B Scarabaeinae

Larvas moscas

Moscas adultas

PM

63% em Pastagens melhoradas sem arvores: moscas
62% em SSP: Besouros

Relacao inversal!!!

Carolina Giraldo, CIPAV 2008



7 -
0 B SSPj B PM

50

40

30

moscas/animal

20

NUmero promedio de

Silvopastoril

Noviembre



As aves depredadoras generalistas, tais como
Bubulcus ibis, Crotophaga ani, C. major, Vanellus
chilensis, Milvago chimachima, regulam
artropodos de habitos hematoéfagos que afetam
o gado (Rhipicephalus (Boophilus) microplus,
Haematobia irritans, Stomoxys calcitrans)

Fotografias Carolina Giraldo y David Fajardo, CIPAV



Estas aves além disto, ajudan na regulacao de
chupadores do pasto (Collaria oleosa, C. columbiensis.,

Aeneolamia, Zulia, Blisius leucopterus, B. insularis) e
herbivoros defoliadores de pastos, arvores e arbustos
(Mocis latipes, Melipotis famelica, Prosarthria
teretrirostris, Spodoptera frugiperda, Agrotis ipsilon,
Atta cephalotes y Acromyrmex sp

(Reyes et al. 2011; Giraldo et al. 2012).




Aves de |la familia Tyranidae, conhecidas como
atrapamoscas, destacam-se Pitangus sulphuratus, Elaenia
flavogaster y Todyrostrum cinereum regulam as moscas que
fazem a oviposicao na materia organica (Musca domestica,
Stomoxys calcitrans) e nas fezes (Haematobia irritans)

Fotografias: David Fajardo, CIPAV



Custos evitados no controle de moscas
En 15 anos (2006-

e — pecuaria de corte (Cesar)
U$ 31.500

M SSPI: USS 0

$2.500 ® PM: USS 2100

$2.000
$1.500
$ 1.000

ValorenUS$

$500

Silvopastoriles: Sem banhos desde 2005
Pastagens melhoradas: Cipermetrina 14 aplicagdes/ano



garrapatas/animal
o

NUmero promedio de
o1

Controle de garrapato e doencas

(Babesia e Anaplasma)

BSSPi EPM

a1l

Junio Noviembre




Custos evitados no controle de garrapato e no
tratamento de doencas

Proyeccion a 15 afios de los costos garrapaticidas y de tratamientos de
enfermedades en Rancho Alegre, Cesar

«

o $15.000.000
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= $10.000.000

l§

o

S $ 5.000.000

<

(7,]

2 S

8 -

(&)
Banhos - Tratamento
garrapaticidas doencas En 15 anos
ESSPI: S0 [I1SSPI: $0 (2006-2021):

C1PM: $ 5.600.000 (400animales/afio) 2 PM: $ 12.600.780 (400animales/afio) $291.212.000
88



Regulacion de endoparasitos
gastrointestinales

Sistemna Trichostrongylus
(huevos/g)
Ausencia de huevos 82%
SSPi Menos de 100 8%
Mas de 100 0%
Ausencia de huevos 0%
PM Menos de 1875 5%
MaAas de 1875 059




Costos evitados en el control de endoparasitos

En 15 anos
(2006-2021):
$96.000.400

$10.000.000
(7]
O $8.000.000
g—; $ 6.000.000
Q
5 $4.000.000
S $2.000.000
S -
2000 2002 2004
2006
2008 2010 54, 2014 e
2018
Anos 2020
Costos de Desparasitacion Interna [ SSPI: $3.000.000
400 animales/ano B PM: $9.000.000

*  PM: 3 veces al aio (Ilvermectinas)
* SSPI: 1 vez al ingreso del animal (Albendazol)

Strong (1992)

Erroussi et al. (2001)
Behling (2006)

Suarez et al. (2002)
Fincher & Wang (1992)
Doherty et al. (2002)
Saueressig (2003)

Wardaugh & Ridsdill-
Smith (1998)

Wardaugh (2002)
Suarez et al. (2003)
Suarez et al. (2005)
Herd (1995)




Conclusoes.

SERVICOS AMBIENTAIS SILVIPASTORIS
INTERNALIZACAO EM CUSTOS E RENDA

[ Controle biolégico moscasJ f Adubacao organica ]

_ Menos os custos de inseticidas | Econdmia de fertilizantes

Reciclagem de nutrientes + $ ‘ Controle de parasitas internos]

____Menos onerosa em minerais J

( )
Aeracao do solo [ Dispersao de sementes ]

Maior producao de forragens

L Menor custo de anti-helminticos

Economias em reflorestamento

\. J

BENEFICIOS ECONOMICOS PARA O PRODUTOR



(s SSPI favorecem o estabelecimento da biodiversidade e se
tornam uma alternativa importante para recuperar a capacidade
produtiva e as funcdes ecoldgicas em fazendas de gado

* Vocé pode equilibrar as populacdes de insetos pragas a partir de
diversificacao do sistemas, a gestao adequada da carga animal e
0 monitoramento continuo das pragas de insetos.

* Arecuperacao da biodiversidade funcional é essencial para
regular as populacoes de insetos indesejaveis no SSPI.

92
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