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La disponibilidad de agua y de nitrdgeno en
los sistemas agrarios mediterraneos son
factores decisivos en la produccién de los
cultivos, aungue desafortunadamente
también lo son en el impacto ambiental
causade desde estos agrosistemas. Este
efecto negativo se produce por el aporte de
NO3- y otros compuestos solubles a los
cuerpos de agua a través de la lixiviacion y
por la emisién de diversos gases producidos
en el suelo, entre los que cabe destacar
aquellos que tienen efecto invernadero (CO2,
CH4, N20Q), y otros altamente reactives como
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Preinscripcion on-line

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA

ipti D nacion del titul
Tripgo enominacon detivo AMBIENTAL PARA UNA AGRICULTURA SOSTENIBLE
Contacto Centro responsable E.T.S. de Ingenieros Agronomos
Localizacién Ambito Ingenieria Agronomicay Medio Ambiente
Tipo de ensefianza Presencial
Preguntas Frecuentes
N° total créditos 60ETCS
Curso académico en el que se implanté | 2010/2011
N° maximo de plazas 30
Idiomas Espaiiol e mglés
Diez Grupos de investigacion y siete Departamentos de la E.T.S. de Ingenieros Agrénomos presentan el Master en ‘Tecnologia agroambiental para una
agricultura sostenible’.
El objetivo principal es:

La formaci6n de especialistas en conocimiento, manejo y desarrollo de tecnologias para una produccion sostenible en sistemas agrarios, potenciando su
formacién técnica y sus competencias investigadoras.

El Titulo capacita para:
Planificar y desarrollar proyectos en los que se compagine la produccion en los sistemas agricolas con la minimizacién del impacto ambiental derivado de su
explotacion.



http://www1.etsia.upm.es/planes/doctorado/TAPAS/
http://www1.etsia.upm.es/planes/postgrado/TAPAS/

] Espaiiol [ English CESO USUARIOS

u Ol 1&)

PLATAFORMA TECNOLOGICA
DE AGRICULTURA SOSTENIBLE

Q Buscar texto

QUIENES SOMOS? | SOSTENIBILIDAD NOTICIAS | SECTOR +D+i EVENTOS MITOS Y REALIDADES | QUIEN ES QUIEN LINKS

¢COmo alimentaremos al mundo en 20507 @Inicio

La PTAS y la Fundacion Cajamar presentan 'Indicadores de sostenibilidad : ‘E’LDEEP?T%‘;*
de la agricultura y ganaderia espafolas’ . NOTICIAS
1l PREMIOS

La Plataforma Tecnoldgica de Agricultura Sostenible, en colaboracién con la Fundacidn Cajamar, ha PLATAFORMA

editado el libro 'Indicadores de sostenibilidad en la agricultura y ganaderia espafiolas’. Esta TECNOLOGICA DE

publicacién se enmarca dentro de las colaboraciones que la Plataforma estd desarrollando con AGRICULTURA

distintas instituciones que estdn comprometidas con la integracién del concepto sostenibilidad. 7?3:;—;%88&
PLATAFORMA

El estudio muestra |a evolucién faborable de indicadores econdmicos, medioambientales y sociales -
en la agricultura y ganaderia de nuestro pais, asi como el papel que han jugado en ello la adopcién TECNOLOGICADE

) B ) N . AGRICULTURA
de las diferentes tecnologias agrarias en el periodo comprendido entre 1980 y 2008. Este SOSTENIBLE
documento adopta un doble enfogue gue incluye la agricultura en su globalidad, asi como una AGENDA ESTRATEGICA
seleccidn de las principales producciones vegetales y algunas producciones ganaderas. DE INVESTIGACION

Asimismo, el andlisis de tendencias de estos indicadores refleja que ha habido una evolucidn positiva
en el usoe de los recursos naturales, cuya utilizacidn se ha wisto reducida con el tiempo para obtener
una unidad de producto o un euro de valor de produccidn.

- ZONA DE PRENSA

Entre las principales conclusiones se indica que la agricultura en nuestro pais cada vez consume
menos agua y energia, a la vez que pierde menos suelo y emite menos gases a la atmdsfera para
producir una unidad o un euro de producto. Unas conclusiones que nos invitan a pensar que no es

posible mejorar en materia de sostenibilidad sin mejorar en eficiencia. Hazte SOCiO

&7 Descargar libro " Indicadores de sostenibilidad en la agricultura y ganaderfa espafiolas G
Si piensas que la Agricultura

Sostenible no es una opdidn

PRESENTACION DE LOS PRIMEROS INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD o un modelo frenunciable.
EN LA AGRICULTURA Y GANADERIA EN ESPANA

Conclusiones del estudio: &)Ieu’n

= Las mejoras tecnoldgicas han hecho posible el acceso a una alimentacion barata y segura. Recibe peridicamente todas
= Los precios en origen de los productos han crecido en menor medida que el IPC y que el IPC de alimentos. las novedades publicadas en
» El esfuerzo del sector agrario en mejoras de productividad ha dado frutos a la sodiedad y al sector agro-alimentario. esta web...

= El fuerte alza de los precios pagados por los factores de produccién y la moderacidn de los precios percibidos han frenado el

crecimiento de la renta agraria.
La agricultura espafiola cada vez consume menos agua y energia, pierde menos suelo y emite menos gases a la atmdsfera para
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Durante cinco anos...




Agricultura e pecuéria espanhola
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Valor de la produgdo agricola em Espanha
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3,800.000 ha
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Valor de la produgdo pecudria em Espanha
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Manufacturacién Ano 2008. Total CO, equivalente (Gg) = 364.091
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Consumo total de fertilizantes (Nn+r,0.+k,0)
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Zona vulneravel a poluicdo causada por nitratos de origem agricola
(Directiva 91/676/CEE )
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«agricultura sustentdvel € um modelo de organizagdo
social e economica baseada em uma visdo justa e
participativa de desenvolvimento que reconhece o

ambiente e recursos naturais da atividade econdmica.

A agricultura é sustentavel quando é ecologicamente

correto, economicamente viavel, socialmente justa,

culturalmente apropriada e com base em um método
cientifico holistico»

Conferéncia sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(ECO), em 1992, no Rio de Janeiro.

(Brasil, 1992)




Sustentabilidade como uma propriedade
de agricultura

Hansen (1996)
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um sistema agricola é sustentavel se
for capaz de satisfazer
determinadas necessidades sociais
de forma continua no tempo.




Triplo desafio:
A crescente demanda por alimentos f(populagdo)
Crescer mais para reduzir a desnutrigdo f(SAN)

Crescer sem esgotar os recursos naturais ou prejudicar
f(ambiente)

Reig Martinezy Gomez Limon, 2013
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Escala espacial: provincia




Escala temporal
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Objetivos




Objetivos




Objetivos

* Produgdo agricola

final

* Lucro

CO,

» Fixacdo do carbono




Indicadores de Sustentabilidade

Indicadores agricola-ambiental
- Eficiencia uso de la terra (kg/ha)
» Uso de agua (kg/mm)
* Uso de fertilizantes (kg/kg)
* Perdidas do solo (t/ha)
» Consumo de energia (MJ/kg)
- Balance de carbono
Indicadores social-economica:
* Produgdo final agraria por habitante (€/hab)
* Lucro por agricultor (€/agricultor):
* Pregos pagados y percebidos (€/€):
Indicadores pecudria
* Produgdo final por cabega reprodutora (€/cab)
» Consumo de agua (L/cab):
: = * Emissdes de gases efeito estufa (CO,/cab)

e,







Evolugdo de la produgdo de cereais
per capita em Espanha
e (1909-2009)
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Evolugdo de la produgdo de cereais
per capita em Espanha
Cereales per capita (1909-2009)

(kg/cap. afio)
600
500
400
300
200
100

0 R
1900 1920 1940 1960
Ano

O wn
o

2020

Fonte dados: Pesquisa dele Departamento da agricultura da Espanha 1909-2010 a’ ’
[ 3

N

L W@






http://www.revistademocracia.com/opinion/pobreza-en-el-mundo
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Evolucione rendimentos TRIGO ??"&?
em seca em Lugo (1922-2009) &7
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Evolucione rendimentos MILHO {%‘%’W
em rega en Albacete (1922-2009) . >
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Uso da agua
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Evolugdo da uso da dgua em milho (m3/1)

Agua (m3/t)
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400
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Agua deriego — Total

*Fuente: Anuarios de Estadistica Agraria (MARM). Agencia Estatal de Meteorologia




Evolugdo da uso da dgua em beterraba (m3/t)
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*Fuente: Anuarios de Estadistica Agraria (MARM). Agencia Estatal de Meteorologia
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Evolugdo da uso da dgua em azeﬁrona oleo (m3/’r)

Agua (m3/t)
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*Fuente: Anuarios de Estadistica Agraria (MARM). Agencia Estatal de Meteorologia




Evolugdo da uso da dgua em vinha (m3/t)

Agua (m3/t)
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*Fuente: Anuanos de Estadistica Agraria (MARM). Agencia Estatal de Meteorologia




Evolugdo da uso da dgua em laranjeira (m3/1)

Agua (m3#)
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*Fuente: Anuarios de Estadistica Agraria (MARM). Agencia Estatal de Meteorologia




Evolugdo da uso da dgua em tomate (m3/’r)

Agua (m3/)
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*Fuente: Anuarios de Estadistica Agraria (MARM). Agencia Estatal de Meteorologia




Evolugcdo da uso da dgua em meldo (m3/+)

Agua (m3/t)
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*Fuente: Anuarios de Estadistica Agraria (MARM). Agencia Estatal de Meteorologia
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Evolucao das emissdes de carbono
cultura da cevada em Castilla y Leon

B Emisiones W Emisiones = Emisiones B Emisiones B Emisiones = Emisiones = Emisiones = Emisiones Emisiones = Emisiones I Emisiones

por mano de obra por trabajoanimal  por mineralizacion por labores agricolas por otros motores por fertilizantes por fitosanitarios por sem/plantones por energia riego por maguinaria por otros materiales

(kg COyfhaxafio) [kz cOyhaxafio) de mater'nu'ngérim [kz cOy/haxafio) derut:lﬂtt:u'jt'ﬁﬂw (kg cOy/haxafic) (kg COy/haxafio) [kz coyhaxafio) [kz cOy/haxafio) (kg cOy/haxafio) (kg COy/haxafio)

(kg COyhaxano) (kg CcOy/haxano)
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Evolucédo de balanco de carbono totais
da cultura da cevada em Castilla y Leon

kg CO,/ha
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Evolucao das emissdes de carbono

cultura da tomate em Canarias
kg CO,/ha
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Evolucao de balanco de carbono totais
da cultura da tomate em Canarias

kg CO,/ha
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Evolucao de balanco de carbono totais

da cultura da laranjeira en la Comunidad
Valenciana
kg CO,/ha
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Evolucdo das emissdes diretas de carbono em milho
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Evolugdo das emissoes diretas de carbono em trigo
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Evolucdo das emissoes diretas de carbono em beterraba
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http://www.aimcra.com/Plan2014/agricultores.php?nav=3&prov=47&ag=2719&c=2617&ano=2009

Evolucdo das emissoes diretas de carbono em azeitona 6leo
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Evolucdo das emissdes diretas de carbono em vinha
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Evolucdo das emissoes diretas de carbono em
laranjeira
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Evolucdo das emissdes diretas de carbono em melao
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Evolucdo das emissoes diretas de carbono em tomate

w
E Z F\\ &Q‘ (
(= {” o
D o
o O
o
=
N o
— - O
oS 4 <o
.g o 0S5
. oS3
o - 9 0o
a Sa
=)} ‘W
X — 0 —
S S0
O o o0
o D(..}
OQ =t
—
v
o
RS
©
o =
O | o
o o
= S
© I I I I I I I I I I I I I I I G
1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
Afos
O t CO2/Kg producto @ t CO2/€ producto
* Fuente: Elaboracion propia.




Consumo de energia diretas em cereais de inverno
(2005)

= E Consumida (MJ/ha) = E Ahorro (MJ/ha)
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Perda do solo em milho
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Perda do solo em laranjeira

t suelo/Kg producto
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pregos
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Cabecas de porcos
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Consumo de dgua em suinocultura
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Consumo de dgua em suinocultura
L de dgua /kg carne
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Consumo de dgua em aves

L agua/Kg pollo
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Emissoes de metano por esterco de suinos
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Emissdes de metano por fermentagdo entérica de
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Emissdes de 6xido nitroso totais (animal y cultura)
em suinos
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Emissoes de CO2 totais por euro de suinos vendido
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Emissoes de CO2 totais por kg carne de frango

Tm CO2eq/Kg carne de pollo
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Evolucione para sustentabilidade

Alta variabilidade (espacial y temporal)
divida ale clima mediterraneo (agricultura
de seca): maior estabilidade em cultura de
rega (consumo 70% Del dgua)

Melhora geral em uso de |6s recursos

Pecudria = limite por eficiéncia
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